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Nya forskningsresultat vinder upp och ner pa uppfattningen om hur kol inlagras i skogs-
mark. Det sa kallade humuslagret i skogsmarken verkar byggas upp underifran istillet
f6r ovanifran. Det kan vara avgorande for att bittre kunna beskriva kolets kretslopp i
ekosystemmodeller och i férlingningen gora bittre prediktioner i globala klimatmodeller.

Finns det ndgot battre an att ge sig ut i skogen och plocka
svamp en solig héstdag? Sommarens mygg ar férsvunna och
marken doftar mustigt av multnande barr och humus. Doften
blir an starkare om man krafsar med handen i barrmattan och
det ar latt att tanka sig att sjalva jorden har byggts upp av barr
och grenar som fallit ner och langsamt férmultnat till humus.
Men graver man lite djupare finner man ett vitt eller gult ludd
av svampmycel. | mikroskopet kan man se att detta mycel ar
forbundet med tradens rotter. Tradet bildar ett symbiotiskt
forhallande med en viss sorts svampar i marken, och dessa tar
upp och levererar naring i form av kvave och fosfor till tradet,
medan de far socker i utbyte. De kallas mykorrhizasvampar
och namnet kommer fran grekiskans "myko” som betyder
svamp och “rhiza” som betyder rot. Det &r frukterna av detta
samarbete vi plockar under vara svamputflykter i form av Karl
Johan och kantareller, men detta samarbete har mycket storre
betydelse an sa.

TRAD OCH SVAMPAR VIKTIGA FOR HUMUSLAGRET
Det har lange varit kant att traden &r beroende av mykorrhi-
zasvampar for sitt naringsbehov och att de investerar mycket
kol for att svamparna ska kunna breda ut sitt finforgrenade
mycel i marken. Men i en artikel som publicerades i Science
av Karina Clemmensen vid SLU i Uppsala, tillsammans med
BECC forskarna Hakan Wallander och Adam Bahr, och ett an-
tal andra forskare fran Umed, Uppsala, Orebro och Helsingfors
universitet, visar man att tradens finrdtter och mykorrhiza-
mycel &r &nnu viktigare an barr och kvistar for att bygga upp
humuslagret i marken.

Studien baseras pa undersékningar av jordproppar tagna pa
ett 30-tal 6ar i sjdarna Hornavan och Uddjaure i Norrbotten.

Propparna delades upp i olika skikt och analyserades med
avseende pa innehall av isotoper, kemiska markérsubstanser
samt férekomst av olika svampar. Dateringar av de olika jord-
skikten gjordes med kol-14 metoden och resultaten avslojade
att aldern var mycket ldgre an forvantat vid de jorddjup dar
rotter och mykorrhizasvamparna breder ut sig som tatast. For
att forklara aldersfordelningen av kolet i marken konstruera-
des en datormodell som forutsatte att kolet flédade in dels
via barr och kvistar ovanifran, och dels via rétter och mykorr-
hizamycel underifran. Modellen raknade ut att mellan 50 och
70% av kolet som ansamlas under ett sekel pa arna kommer
fran finrétter och mykorrhizasvampar medan resterande del
kommer fran barr och kvistar.

BRANDHISTORIK OCH NEDBRYTNINGSTAKT

Oarna som undersoktes har olika brandhistorik. Mindre ar
brinner mera séllan eftersom sannolikheten att en blixt ska
sla minskar med storleken pa 6n. Darfor befinner sig vegeta-
tionen i ett senare successionstadie pa de mindre 6arna. Gran
dominerar i tradskiktet och krakbar i faltskiktet. Pa dessa dar
kommer 70% av kolet i marken fran rotter och svampar. De
storre 6arna, som befinner sig i ett tidigare successionsstadie,
domineras istallet av tallar i tradskiktet och blabar i faltskiktet.
Har ansamlar rotter och svampar endast 50% av kolet i mar-
ken. Anledningen till att en stdrre andel av kolet kommer fran
rotter och svampar pa de mindre 6arna ar inte helt klarlagd,
men det verkar som att nedbrytningen gar langsammare pa
dessa oar.

Den langsamma nedbrytningen och den séllsynta férekom-
sten av skogsbrander gor att humusen ansamlas till meter-
tjocka lager pa de sma 6arna. Traden vaxer langsamt eftersom
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naringen ligger hart bunden i humusen och darmed blir till-
forseln av fallforna lag pa de sma 6arna. Den snabbare om-
sattningen pa de storre 6arna gor att traden vaxer snabbare
och bidraget fran barr och kvistar till markkolet blir hégre.

Undersdkningen tydde ocksa pa att det ar rester av mik-
roorganismer, snarare an vaxtrester, som ansamlas ju dldre
det organiska materialet blir. Analyser av svampbiomark&rer
(ergosterol) tydde pa att nedbrytningen av svampresterna
var langsammare pa de mindre 6arna. Vidare visade DNA-
analyser av svampsamhallen i marken pa skillnader mellan
stora och sma o6ar. Svampar som bildar mykorrhiza med
risvéxter som blabar och krakbar var vanligare pa sma oar
och det ar mojligt att dessa bryts ner ldngsammare an andra
svampgrupper. Man fann ocksa att arter som éar effektivare
pa att 16sgora kvéave fran humusen var vanligare pa de storre
Garna och dessa svampar bidrar sannolikt till att naringen
omsatts snabbare och till att traden vaxer battre.

KOLETS KRETSLOPP OCH SKOGENS FORMAGA ATT
BINDA KOL

Undersokningen &r av stort intresse for att battre forsta kolets
kretslopp och de boreala skogarnas férmaga att binda kol.
Stora delar av norra halvklotet &r tackta av barrskog, och sko-
garnas upptag av kol fran atmosfaren ar av global betydelse.
Det mesta av kolet lagras i marken och mycket av detta kol
flodar in i marken via mykorrhizasvamparna. Dessutom paver-
kar samma svampar tradens tillvaxt och darmed hur mycket
doda barr och grenar (fallférna) som faller ner till marken. Det
ar balansen mellan dessa tre komponeter: mangden fallférna,
mangden rot och mycelférna, samt nedbrytningshastigheten
som avgor hur mycket kol som kommer att ansamlas i marken
pa sikt. En battre forstdelse av dessa processer ar avgdrande
for att battre kunna beskriva kolets kretslopp i ekosystemmo-
deller och i férlangningen gora béattre prediktioner i globala
klimatmodeller.

NY TEKNIK GER KUNSKAP OM KOLBINDNING | MARK

Undersékningen som publicerats i Science har bidragit med
ny kunskap inom detta omrade men &ven pekat pa fragor
som kan bli utgangspunkt fér nya forskningsprojekt. Vi vet
fortfarande inte vilka @mnen som ansamlas i marken, vilka

faktorer som paverkar deras nedbrytbarhet, vilket i sin tur
ar avgorande for att kunna forutsédga hur forandrad mark-
anvandning och framtida klimatférandringar kommer att
paverka kolinbindningen i marken pa langre sikt. Men det be-
drivs forskning inom BECC vid Lunds universitet som angriper
flera av dessa fragestallningar med avancerade spektroskopisk
teknik. Etableringen av MAX IV vid Lund universitet kommer
att skapa unika mojligheter for att ge svar pa flera av dessa
fragor.
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