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Forsurning av mark och vatten i Sverige
- hur gar det med dterhimtningen och vilken

roll spelar skogsbruket?
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Nedskirningarna av svavelutslipp i Europa beskrivs ofta som en framgingssaga - fran
1990 har de minskat med 70%. Innebir det att férsurningsproblemet ir lost? Tyvirr dr det
inte si. Aterhéimtningen gar langsamt och i sydvistra Sverige, som ir den del av Sverige
som tagit emot storst mingder surt nedfall, bedéms 50% av skogsmarken, och lika stor
andel av sjoarna, vara férsurade. Hur skogsbruket bedrivs nu och i framtiden spelar en
viktig roll for aterhimtningen frin férsurningen, men iven for en rad andra miljofragor.
For att kunna ta bra beslut krivs att vi forstar de synergier och konflikter som kan uppsta
mellan olika miljémal vid olika skogsbruksstrategier.

MARKENS FORSURNINGSMINNE

Manga decenniers svavelnedfall har inneburit att mark och
sjoar forsurats och att marken utarmats pa baskatjonerna,
kalcium, magnesium och kalium, som ar viktiga naringsémnen
och som dven &r viktiga for att motverka fortsatt forsurning
av avrinnande vatten. Vittring av markens mineral &r den vikti-
gaste naturliga processen som fyller pa férraden igen och som
leder till aterhdmtning, men vittring &r en ldangsam process.
Det forsurande nedfallet har sjunkit kraftigt men effekterna
fran tidigare surt nedfall finns kvar i marken, “markens for-
surningsminne”. Bdde méatningar och modellering visar att
aterhdmtningen gar langsamt.

KVAVE - ETT BEGRANSAT PROBLEM ELLER EN
TICKANDE BOMB?

Kvave i form av nitrat- och ammoniumkvave raknas liksom
svavel till férsurande nedfall, men en skillnad éar, i forenklade
ordalag, att det kvave som tas upp av vegetation och markor-
ganismer inte verkar direkt férsurande. Merparten av kvavet
tas upp i de svenska skogarna, bortsett fran i hyggesfasen,
och bidraget av kvave till férsurning av skogsmark ar darmed
generellt litet. | de allra sydvastligaste delarna av Sverige, som
tagit emot stora mangder kvavenedfall under lang tid, ar det

dock vanligt att inte allt kvave tas upp av skogen, vilket kan
uppmatas som forhojda halter nitratkvave i markvatten, och
minskat pH. Utslappen av kvave ar betydligt svarare att minska
an svavelutslappen, eftersom de viktiga kallorna - trafiken och
jordbruket — &r svarare att atgarda.

Kvavenedfallet dr pa ungefér samma niva nu som foér 20 ar
sedan. Samtidigt pagar klimatférandringen, som paverkar
hastigheten pd manga processer i skogen, inte bara tillvaxt
utan dven nedbrytning och vittring. Klimatférandringen pa-
verkar aven skogsbruket, dar forslag har férts fram om att
kraftigt 6ka kvavegddslingen for att 6ka tillvaxt, kolinbind-
ning och potential for skogsbransleuttag. Skogens férmaga
att ta upp merparten av kvévet ar av central betydelse for
aterhamtningsforloppet, och har spelar saval klimatforandring
och framtida kvaveutslapp som skogsbruket avgérande roller.

SKOGSBRUKETS FORSURANDE EFFEKT NU OCH |
FRAMTIDEN

Nar trad vaxer tas naringsamnen, till exempel baskatjoner,
upp fran marken och upptaget kompenseras med frigorelse
av vatejoner som forsurar marken. | en skog som ldmnas fri
fran skogsbruk aterstélls balansen nar traden dor och bryts
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ner. Om daremot biomassa skordas blir férsurningen mer
langvarig, vilket har visats bade med hjalp av langliggande
experiment och dynamisk modellering. Ju mer biomassa som
tas ut, ju storre blir effekten, och uttag av néringsrika delar,
som grenar, toppar och barr, sa kallat grot, leder till storst
férsurande effekt.

Om marken férsuras innebar det risk aven for att avrinnande
vatten forsuras, vilket dven paverkar sjoar. Den ¢kade efterfra-
gan pa fornybar energi har 6kat intresset att inte bara skoérda
stammar, utan dven grot och stubbar. For narvarande tas
grot ut fran nastan halften av slutavverkningerna i Sverige.
Berakningar har visat att forsurningen som orsakas av uttag
av grot for narvarande &r i samma storleksordning som for-
surningen som orsakas av luftféroreningar, och i takt med att
grot-uttaget dkar kan denna andel férvantas oka ytterligare.

Dynamisk modellering visar dock att grot-uttag i kvaverika
omraden kan vara positivt ur férsurningssynpunkt, eftersom
det minskar risken for ett 6verskott av kvave i marken, som
verkar forsurande. Forlusten av baskatjoner kan dock anda
leda till problem pa sikt, kopplat till férlusten av viktiga na-
ringsémnen och minskad motstandskraft mot fortsatt forsur-
ning i marken.

RELEVANS FOR MILJOMAL

Att klimatforandringen bor begrénsas och att utsldppen av
kvave bor minska ar de flesta éverens om. Daremot finns det
olika synsatt pa hur skogsbruket bor bedrivas sa att det blir
gynnsamt for klimatet men samtidigt inte fa andra negativa
miljokonsekvenser. Genom att ersatta fossila branslen med
grot och stubbar kan nettoutsldppen av koldioxid till atmos-
faren minska. Samtidigt kan det uppsta bade synergier och
konflikter med andra miljomal.

Nar det galler miljomalet “Levande skogar” kan framfor allt
stubbskord leda till negativa effekter pa biodiversitet. Den
faktiska klimateffekten av stubbskérd ar mer oséker an ef-
fekten av grot-uttag, bade pa grund av att nedbrytningen av
stubbar gar ldangsamt vilket innebar att stubbar kan binda in
kol under manga ar, och pa grund av att storningen vid en
stubbskord kan leda till 6kade utslapp av vaxthusgaser.

Uttag av grot paverkar framfor allt miljomalet “Bara naturlig
férsurning”. Sodra Sverige, som ar den del i Sverige dar bas-
katjonforlusterna vid heltradsuttag ar som storst, ar samtidigt
den del som har drabbats hardast av markférsurning orsakad
av luftfororeningar. Ytterligare bortforsel av baskatjoner i
sodra Sverige kommer att motverka aterhdmtningen av mar-
ken och darmed &ven foérutsattningarna for dterhamtning av
ytvattnet. Samtidigt ar kvavets roll en nyckelfraga i flera avse-
enden i dessa delar. Om markens férmaga att ta upp kvave
overskrids kan kvavets bidrag till férsurningen bli patagligt
och den “kvavelattnad” som uppstar vid uttag av grot kan
vara positiv ur den aspekten.

Skogsbruk kan bedrivas pa ett satt som gynnar klimatmalet,
men det ar viktigt att skogsbruket bedrivs pa ett uthalligt satt,
med bade ndringsamnen och biodiversitet i atanke, sa att inte
andra miljomal drabbas negativt, och sa att man kan fortsatta
bedriva skogsbruk i kommande generationer.

Gardsjon, 1 mil 6ster om Stenungsund - en av manga sjoar i
Sverige som kalkas regelbundet for att motverka forsurningen.
Fotograf: Cecilia Akselsson.
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Biodiversitet och ekosystemtjanster i ett foranderligt klimat (BECC) ar ett strategiskt forsk-
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