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Fonstret tor tvagradersmalet pa glint,

pa vag att stingas

MARKKU RUMMUKAINEN, CENTRUM FOR MILJO- OCH KLIMATFORSKNING, LUNDS UNIVERSITET

FN:s mellanstatliga klimatpanel IPCC lyfter i sin femte stora rapport ("Assessment Report
5”, AR5) fram att for att den langsiktiga globala uppvirmningen ska kunna begrinsas
till mindre 4n 2 grader, behover de kumulativa vixthusgasutslippen begrinsas till en
viss maximal mingd. For att sannolikt' uppné en sidan klimatstabilisering uppgar det
totala utslippsutrymmet, det vill siga mingden kol som far slippas ut, till omkring
1000 miljarder ton kol 6ver tid. Hir omfattas sivil utslippen av koldioxid frin kol, olja,
naturgas och avskogning, som utslippen av andra klimatpaverkande vixthusgaser. Ett
utslippsutrymme pa 1000 miljarder ton kol kan lata mycket, men en stor del av detta har
redan effektivt férbrukats. Det blir allt med brittom med att bestimt minska utslippen

om tvagradersmalet ska kunna hallas.

De antropogena utsldppen av kol fran cirka 1870 fram till
idag (2011) uppgar sammanlagt till cirka 515 miljarder ton?
fran fossila branslen och avskogningen. Da klimatet svarar
pa de sammanlagda utsldppen over tid, innebar detta att det
finns en maxgrans for hur stor mangd kol méanniskan totalt
kan slappa ut om temperaturhojningen ska stabiliseras pa
ett visst satt.

Hur mycket kol far vi slappa ut?

I IPCC:s rapport konstateras att for >66 procents sannolikhet
att halla uppvarmningen under tva grader ligger taket for de
sammanlagda antropogena utsldppen pa 1000 miljarder ton
kol. Nojer vi oss med >50 procents sannolikhet 6kar utslapps-
utrymmet till 1210 miljarder ton, och fér en sannolikhet pa
>33 procent tillkommer ytterligare lite utrymme och taket blir
1570 miljarder ton. | koldioxid motsvarar detta 3670, 4440
respektive 5760 miljarder ton®. Samma siffror galler i praktiken
aven for koldioxidekvivalenter, det vill séga den sammanlagda
effekten av utslapp av alla langlivade véxthusgaser, nar man
rakna ihop utslédppen av koldioxid fran férbranning av kol,
olja och naturgas, cementindustrin och avskogning, samt fran
utslapp av metan och lustgas och 6évriga vaxthusgaser, fran
jordbruk och andra aktiviteter.

Uppskattningarna ovan omfattar endast utslapp som kom-
mer direkt fran antropogena kallor — ytterligare begrénsningar
av utslappsutrymmet kan tillkomma via olika aterkopplingar
inom klimatsystemet, t ex eventuella storre avgangar av me-
tan fran tinande permafrostmarker.

| basta fall finns det alltsa utrymme kvar for knappt lika stora
utslapp till som redan orsakats. | vérsta fall finns det betydligt
mindre an sa kvar.

En mycket relevant fraga ar givetvis vad sadana kolbudgeter
motsvarar i termer av utslappsminskningar éver tid. Har finns
olika varianter och kombinationer av atgarder att 6vervaga,
eftersom det ar den totala mangden utslappsminskningar
som avses. For den langsiktiga temperaturhojningen spelar
det mindre stor roll hur dessa ton fordelas 6ver 2000-talet.

Utslappsbanor handlar om vagen framat

Utvecklingen av utslapp over tiden kallas utsldppsbanor. Ut-
slappsbanorna karakteriseras av i vilken takt utsldpp 6kar, vid
vilken tidpunkt utsldppen kulminerar och pa vilken niva, samt
hur utslappen darefter minskar. Det finns en viss utbytbarhet
mellan tidpunkten fér kulmineringen, nivan for kulmineringen
och utslappsminskningstakten bortom kulmineringsaret: kul-
minerar utslappen tidigare, kan utsldppen darefter minskas
langsammare. Men om utsldppen kulminerar senare och/eller
vid en hogre utslappsniva sa maste utslappsminskningarna
darefter bli snabbare, fér att den totala mangden utslapp
ska bli samma.

Begransningar i handlingsutrymmet

Samtidigt finns det vissa ofrankomliga begrénsningar. En av
dessa ar att de globala utslappen for narvarande fortfarande
Okar, det vill sdga att trenden gar at fel hall och att fallhéjden
ner till minskande utslédppsnivaer darmed okar. En annan ar
att ju mer nya investeringar som gors pa kraftproduktion



och annan infrastruktur baserad pa kol, olja och naturgas,
desto storre motstand blir det mot att byta ut dessa innan
systemens tekniska och/eller ekonomiska livslangd passerats.
Utdver sadana begransningar kan det dven finnas tekniska
eller acceptansrelaterade begrdnsningar kring hur snabbt
utslappen kan minska efter en kulminering. Manga studier
uppskattar den maximala utsldppsminskningstakten till cirka
3 procent per ar.

Hur lang tid har vi pa oss?

Lat oss gora en uppskattning éver hur mycket utsléppsut-
rymme som finns kvar om varlden puffar pa med dagens
utslappsniva. De energirelaterade koldioxidutsldppen uppgar
i dagslaget till cirka 10 miljarder ton kol (36 miljarder ton
koldioxid) per ar. Utslappen fran avskogningen uppgar till
cirka en miljard ton kol (3,6 miljarder ton koldioxid) per ar.
Med hansyn tagen aven till 6vriga langlivade véxthusgaser
uppgar vara arliga utslapp till cirka 14 miljarder ton kol (vilket
ar samma som 50 miljarder ton koldioxidekvivalenter). Om
det kvarvarande utrymmet uppskattas till 1000-515 = 485
miljarder ton kol — fran koldioxidekvivalenter — sa finns det
mindre an 35 ar kvar av vaxthusgasutsldpp och avskogning
med dagens takt. Men, fér narvarande 6kar som sagt utslap-
pen av kol fran anvandningen av kol, olja och naturgas* med
cirka 3 procent per ar réknat som genomsnitt sen 2000. Om
vi dven tar detta med i berdkningen sa minskar tidsfristen for
hur ldnge vi kan bibehalla "business-as-usual” till cirka 25 ar.

Den effektiva tidsfristen ar kort

Oavsett om tidsfristen berdknas till 25 eller 35 ar, kan utslap-
pen knappast sankas till noll omgdende nar tidsfristen gar
ut. Den effektiva tidsfristen till dess att vi maste bdrja minska
utsldppen handlar alltsa om ett mycket kortare tidsspann an
sd, helst borde utslappen kulminera de allra narmaste aren.
Den internationella energimyndigheten IEA har uppskattat
att merparten av energirelaterade utslapp som skulle kunna
rymmas inom det kvarvarande “utslappsutrymmet” redan ar
intecknade i befintliga investeringar i anldggningar och det
ar fa ar kvar innan &aven resten ar intecknat. Fortsatta ny-
investeringar i fossilberoende energilésningar minskar alltsa
chanserna for att na tvagradersmalet.

Man kan givetvis laborera mycket mer med olika scenarier,
men slutsatsen blir anda att det nu handlar om hégst nagot
artionde och kanske bara om nagra ar innan kursen behéver

" "likely”, det vill saga Over 66 procents chans

2 Intervallet berdknas till 445-585 miljarder ton kol; GtC. For att
uttrycka en mangd kol i mangd koldioxid, multiplicera kolméngden
med 3,6.

31 IPCC:s rapport anges dessa méangder for perioden fran och med
cirka 1870.
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ha lagts om, om vi ska kunna behalla tvagradersmalet i siktet.

Vad anges i senaste rapporten?

Den tredje delen av IPCC:s nya rapport kommer att presentera
kunskapsldget kring mojliga atgarder for minskade utslapp.
Del Ill kommer ut forst i april 2014, men relevant informa-
tion finns dven med i del I, fran september 2013. Den lagsta
utsldppsbanan som diskuteras, kallad RCP2,6°, begransar san-
nolikheten for att vi éverskrider tva graders temperaturékning
till en niva motsvarande “unlikely” (mindre an 33 procents
chans att vi missar malet). RCP2,6 karakteriseras av nagot
mindre utslapp redan idag an de befintliga, en kulminering
vid 2020, och darefter en bestamd minskning till i praktiken
noll under andra halvan av 2000-talet, omkring 60 ar fran
idag. Osakerheten kring vilken slutgiltig nivda som kommer att
behovas innefattar dven mojligheten att det till och med kravs
negativa utslapp mot slutet av perioden. Detta skulle innebéara
att koldioxid pa nagot satt maste skiljas av fran atmosfaren
och stoppas undan nagon annanstans.

For den ovan ndmnda RCP2,6 utsldppsbanan finner man i
IPCC:s rapport att de kommande kumulativa utslappen, det
vill sdga det resterande "utslappsutrymmet”, ligger pa mellan
140 och 410 miljarder ton kol fran anvandningen av kol, olja
och naturgas. Om man raknar med detta intervall, och antar
kontinuerliga energirelaterade koldioxidutslapp pa dagens
niva (cirka 10 miljarder ton kol per ar), hamnar man pa 14-41
ars tidsfrist innan ett omgaende “utslappsstup” ner till noll
kravs. | ljuset av det som konstaterats ovan om mojlig hastig-
het pa utslappsminskningar, forefaller tidsfonstret effektivt
stangas bra mycket tidigare eftersom utsldppen — efter att de
vant nerat — avtar 6ver tiden, och dven dessa utsldpp maste
raknas med.

Hur gar vi vidare?

Oavsett vilket av ovanstaende satt att rékna som vi valjer,
finner vi att handlingsutrymmet for att halla tvagradersmalet
snabbt minskar. For att utslappen ska kunna minskas behovs
sakert verktyg sa som policy och styrmedel. Om dessa verktyg
ska handla om skatter, utslappshandel med successivt lagre
utslappstak, avskaffandet av fossilsubventioner, frémjandet av
energieffektivare, utslappsneutral eller utslappsfri teknologi,
kombinationer av detta eller andra I6sningar, ar en fraga for
policyutvecklingen.

4For enkelhetens skull antar vi att hastigheten pa utslappen fran
avskogningen och av andra vaxthusgaser ar konstant

5Las mer om RCP2,6 och andra scenarier for utslapp framoéver i
Klimat i Fokus Nr 1 2013



VAD AR FRAGAN?
Vad ar tvagradersmalet?
Manniskans paverkan pa klimatet bestams framfér allt av hur stora de totala utslappen av
vaxthusgaser blir framéver. Projektioner for hur det framtida klimatet kan utveckla sig nar det
exempelvis galler férandringar av den globala medeltemperaturen och havsnivan, eller olika
regionala effekter pa temperatur och nederbordsmaonster, bygger darfor pa scenarier for hur
de framtida utslappen kan komma att se ut. Dessa utslappsscenarier i sin tur beror pa hur det
framtida samhaéllet utvecklas med avseende pa till exempel energisystem och markanvandning.
FN:s ramkonvention for klimatférandringar satter malet for klimatarbetet till en stabilisering av
mangden vaxthusgaser i atmosfaren pa en niva som “férhindrar att manniskans paverkan pa
klimatsystemet blir farlig”. En sadan niva har senare konkretiseras till en global temperaturék-
ning pa maximalt tva grader relativt nivan vid industrialismens borjan. Men vad innebar det sa
kallade tvagradersmalet nar det galler sjalva klimatpaverkande utslappen? Hur mycket kol tal
atmosfaren innan den langsiktiga temperaturékningen gar éver tva grader?

OM FORFATTAREN

MARKKU RUMMUKAINEN &r professor i klimatologi vid
Centrum for miljo- och klimatforskning vid Lunds universitet
och koordinator i klimatfragor vid SMHI. Han ar en av
huvudforfattarna bakom del | av IPCC:s femte stora rapport om
klimatet, AR5. Han medverkar dven i Sveriges delegation vid
klimatférhandlingar, som expert pa forskningsrelaterade och
vetenskapliga fragor.

Kontakt: markku.rummukainen@cec.lu.se

€107 ® SOIN | SNMO4 | LVINIT

KLIMAT | FOKUS é&r en serie forskningssammanfattningar som samordnas av Klimatinitiativet vid Lunds universitet. Syftet ar att
beskriva, belysa och forklara aktuella och centrala begrepp inom klimatforskningen. KLIMATINITIATIVET é&r en fakultetsdvergripande
satsning vars mal ar att lyfta fram och synliggéra den bredd och det djup som karaktériserar klimatforskningen vid Lunds universitet.
Klimatinitiativet driver hemsidan Klimatportalen, dar man kan ta del av klimatforskningsrelaterade nyheter och evenemang fran LU.
Kontakt: klimatportalen@cec.lu.se

UNIVERSITET

www.lu.se/klimat

LUNDS UNIVERSITET

Box 117

22100 Lund

Tel 046-222 00 00
www.lu.se



